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1= LOCALIZACAO
2 — NOTA HISTORICA
3— APICACOES
Sector das Termas
:Aplicacoes medicinais
.Bem-Estar : . .
.Geotermia — Aqueciménto de Edificiosie de Aguas Sanitarias

Sector Do Vau
. Geotermia- Aguecimento em_Estufas (frutos. tropicais)
4 — ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS
Geologia
Aspectos Hidrogeolégicos
5-_ CARTACOES
6 — QUALIDADE
Controlo.de Qualidade classico e sistematico
Controlo de Qualidade — Monitorizacao Interna
Controlo de Qualidade —\Monitorizacao.Externa
7.—'A GEOTERMIA NO POLO DAS TERMAS
Esguemas de Principio Globais
O Caso do Hotel do Parque
Impacte Econémico
Impacto Ambiental
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1 - LOCALIZACAO

/
7| LEGENDA

Polo das Termas

® NT - Nascente Traditional
49 AC1 - Furo de 500 m

Pdlo do Vau
® NV — Nascente do Vau
O SDV1- Furo, apoio as estufas

4 SDV2 — Furo de Prospecgio




2 - NOTA HISTORICA

Pedro do Sul || [}

0 Campo Hidromineral e Geotérmico

_de S&o Pedro do Sul

Ruinas do
Balneario 1° Rei
de Portugal

Balneario Rainha D.
Amélia

'Luié"Maﬁhel Ferfei_ra' Gonies, Director Técnico ), 12, Set, 2009_
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2 — NOTA HISTORICA

i Outros elementos:

- =

evolupdo do Humanidnde Abrigo de hi 44 0000

((adaptacdo de Leakey
' As Origens do Hom

e UORUEN 1 000 000 anos (25 M A, na Afca)
Termas Homo erectust (bifaces ¢ dominio do fogo). *
de Sao s e ;
Paleoli
P o Sul | Paleolico o REEATRIIY ws
R U Homo sapiens (bifaces ¢ pontas tlhadas)
2@ =1 Ploltco Supeior BRGDIIN
.;‘_0: L2 n < Homo sapiens sapiens
- o 1D
I /3 00O 10 000 anos
;& »e M ::‘ > Perfodo Neoltico RRATIIENON
8:. 38 Descoberta da agricultura, Cerdmica, Vida sedentana
U g = - [dade do Cobre ERTUIERY
0,, § fi Idade do Bronze ERLIENIY
: ‘(a ; = 8 EIRRREE0] > 3000 anos (Povos Celras)
("k ~ W S
Q. I “ Q 1 .
=@ g | Coocos do Historin du Curopn
E; L *g . Descoberta da Escrita: Suérios - 5500 a,China - 3300 a; Fenicia - 2100 anos

TR b Desde a descoberta da eseita até 20 Séc. V d (.
R b Do S, Vao Séc, XV

ampo_ Hidromins
 de Séo Pedro do Sul

u_el Eeri:‘ciréi'G

ST 0 e

mpo

. _[dade Hodena B CETT RV
- [EOCHGIEIMIENR] P Do Séc. XVITT aos nossos dias -
K n § A ultima glaciacdo comecgou ha cerca de 90 000 anos e terminou ha 10 000 anos.
g =’f§ A regido da Peninsula Ibérica estaria em grande parte desse periodo coberta de Neves.
Iﬂ‘
A Far .
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30000 - 3 - APLICACOES

Frequéncia anual de Termalistas nas Termas de SP Sul

25000

3.1- Pélo das Termas:
20000 - "

Aplicagoes Medicinais
15000

adtlsmo

10000
srapia)

(a) Piscina Termal do
Balneario Rainha D. Amélia

5000 -

iratorio

(b) Piscina Termal, B. Afonso Henriques
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O Campo Hidromineral e Geotérmico

_de S&o Pedro do Sul

Luis-‘ Manuel Ferrei_ra Gonies, Director ’I_‘écnico y 12, Set, 2009_

1| wneraca livre |

3 - APLICAGOES

3.1- Pélo das Termas:

BEM - ESTAR




3 - APLICAGOES

3.1- Pé6lo das Termas:
SEOTERMIA

Pedro do Sul
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O Campo Hidromineral e Geotérmico

_de S&o Pedro do Sul

Luis-‘ Manuel Ferrei_ra Gonies, Director ’I_‘écnico y 12, Set, 2009_

3 - APLICAGOES

3.2—- Pé6lo do Vau
GEOTERMIA

i) aiquecirr en"o cle Estufas para
produc tos tropicais

Estufas do Sector do Vau (a), com aspecto tipico do interior (b) e detalhes de frutos tropicais ai produzidos (c, d)
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4 — ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

2

4.1 = Geologia

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sao Pedro do Sul

GEOLOGIA
g :IAluvi()es
-Terragos Fluviais

:| CXG — Rochas Xistentas

Granito de gréo fino a médio

(Granito de S. Pedro do Sul)

Granito de grédo médio a grosso
|:| (Granito de Vouzela)

|:|Granio a granodiorito )

(Granito de Fataungos

Quaterndri

Cambrico

GRANITOIDES
HERCINICOS

Convengodes Geologicas
/ Xistosidade — fase 1 (S1)

4//?7 Xistosidade — fase 3 (S3)
/ Foliagdo nos granitos (F3)
% Charneira da Dobra (F3)
Fildo de quartzo
% Filao de aplito (a”) e pegmatito (p)

/ Falha

’,/ Falha provavel principal
Ed
_~ Falha provéavel secondaria

-

Pontos de Agua
& Nascente

< Furo
) Pogo
© Agua Mineral 10

& Agua normal
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O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedl_'o do Sul

Luis.Manuel Ferreira Gonies, Director Técnico A 12, Set, 2009

4- I}SI?ECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

Legend
Cambrian. Precambrian schists
Vouzela granite
EHEH Tourmaline bearing
4] 8, Pedro do Sul granite
Fataungos granite
Gueiss granite to granodiorite

—  Major faults

Vouga River

0O Stream
® Spring

: Hydrothermal

spring

ridrogeoldgicos

A 4.2 — Aspectos
&.€ — ASPECLOS
N

Modalo Hidrogzoldcico

Esbog¢o sobre o modelo
geohidraulico da agua mineral de Sao
Pedro do Sul (segundo Haven et al.,

1985)

Vouzela granite

11




4 — ASPECTOS GEOLOGICOS E HIDROGEOLOGICOS

Pedro do Sul

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sao Pedro do Sul

Luis-' Manuel Ferreira Gonies, Director Técnico y 12, Set, 2009

[l

D Sector das Termas
I:I Sector do Vau

Z1  Zona Imediata
A-F Zona Intermédia

1- 8 Zona Alargada

tos Hidrogeoldgicos

Zona
Imediata

Intermédia

Perimeiro da Proiacciio
Zona
i Alargada

3

i S NP o




5 - CAPTACOES

Pélo das Termas

Pedro do Sul |

Total cde2 dguz
minsral =122+ 47 lIs

Caudal (I/s)

{0AC1 W Nascente Tradicional J =7~ =~~~ """~~~ "~
T T

0 5 10

Tempo (horas)

Cabecga de AC1

Imagens das captagées do Pélo das Termas: Pequena construgao de granito protegendo a Nascente 13
Tradicional - NT (a) e seu interior (b); pequena construgao de protecgao ao Furo (c) e seu interior (d).

0 .Campo Hidromineral e Geotérmico
‘Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

_de Séo Pedro do Sul




5 - CAPTAGOES

Polo clo Mau

uro SDVY-

de Sio F
Pedro do Sul ?Aﬂ%mﬁm

N
e = ¢ =zazasoseoeogeeoecesoiaid P
S— - - --—--—- E::::::::::R::::::::::f:
;;;;;;;;;;;;; - R
- x v
::::::::::R::::::::::::
SDV1
Deposito
v=10001 < M— «—— & ®
: B Q=151Us
,T=60"C T=67°C__ SDV2

RIO VOUGA

Nota: o caudal potencial total de SDV1 mais SDV2 =10 /s

14

0 .Campo Hidromineral e Geotérmico
Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009
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6 - QUALIDADE

Contralode Qualidade

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

Os profissionais em “12 linha atentos e responsaveis” pela qualidade da
|| agua mineral, sao:

i) o Director Clinico
' "1 em especial preocupado com a qualidade

: do *rnedicarnento — agua mineral”
'| que se administra aos termalistas,

i) O Director Técnico,

cuja sua principal missao é zelar pela garantia da qualidade
do recurso - agua mineral

ou seja,

na origem se mantenha
bacteriologicamente propria,

e em termos

tro da garna de flutuacdes naturais.

U1
&
<
@
6

fisico-quirnicos es

15
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6 - QUALIDADE

6.1 - Controlo de Qualidade classico e sistematico

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

Escherichia coli

LABORATORIO

‘ |

Com base na legislacdo em vigor, para o recurso das

principais capta¢des de Sao Pedro do Sul, atutela (DGEG)

obriga a um calendario de recolha de agua de um modo
sistematico para:

1) controlo sermanal bacterioldgico (germes, coliformes totais,
Estreptococos fecais, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa e outros);

il) controlo mensal dos principais anides e catides,

bem como de alguns elementos considerados de
espécies vestigiarias, como :

Al, As, Cu, Zn, Pb, Ni, Cd e outros.

Outros controlos podem acontecer, como:

Elermnentos racdioact] VoS, Pesticidas,

Hidrocarbonetos, Fendis, Oleos, 2 outros
16
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Principals pararmetros fisi

6- QUALIDADE

cda agua mineral d

co=cuimicos
1]

lo Su

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

Traditional mineral s ring — NT ACl SDV1 SDV2
Parameter m . Nov- Nov- Nov-
N Min Med Max S.desv. 2006 2006 2006
pH 67 8,33 8,81 8,95 0,09 8,81 8,81 8,72
Conductivity - pS cm 67 351 411 467 25,4 423 441 430
Total sulfuration (I, 0,01N) - ml/1 67 10,1 20,5 34,0 3,76 16,4 15,4 13,2
Alkalinity (HC1 0,1N) - ml/1 66 22,0 23,4 25,3 0,69 25,0 25,5 24,5
Total hardness (p.p.10°> de CaCOj - °f) 66 0,65 0,77 1,10 0,06 0,8 0,8 0,80
Total CO, — mmol/1) 51 1,81 2,05 2,50 0,10 2,11 2,03 2,00
Total silica - mg/1 67 61,1 68,3 78,5 3,88 77,1 79,9 77,5
Total solids - mg/1 66 291,3 305,2 333,0 7,73 322,0 321,0 313,0
Total mineralization — mg /1 67 333,0 358,2 385,0 9,74 380,3 376,7 369,2
| Na* 67 854 89,9 101,0 2,34 93,5 91 90,5 |
Ca* 67 1,6 3,0 4,4 0,34 3,1 3,1 3,1
Cations K 66 2,9 3,3 3,7 0,17 3,2 3,2 3,1
(mg/l) Mg* 58 <0,01 - 0,10 = <0,03 <0,03 <0,03
Li" 65 0,52 0,60 0,70 0,04 0,58 0,58 0,6
NH," 67 0,16 0,33 0,47 0,05 0,32 0,32 0,31
Fe** 12 <0,007 = 0,10 = = = =
|HCO3_ 67 101,9 118,1 129,9 5,89 124 119,3 118,7 |
Cr 67 25,1 28,1 47,4 2,94 28,4 28,4 28,4
SO42' 65 8,3 10,2 12,7 1,03 11,1 11,9 12,6
F 67 15,2 17,6 19,0 0,62 18,0 18 18,0
Anions Cng’ 67 3,0 4,8 9,5 1,27 4,6 4,5 32
(mg/) | NOy 65 <0,05 = 0,97 = <0,12 <0,12 <0,2
NOy 67 <0,001 - 0,02 - <0,01 <0,01 <0,01
HS 67 1,70 3,34 5,60 0,67 2,7 2,5 2,2
H.SiO. 57 7.00 11,59 15.10 1,66 13.7 13.9 11.0

A agua mineral natural de S. Pedro do Sul pertence ao grupo designado por aguas sulfareas, e que a partir dos

seus principais parametros quimicos é uma agua bicarbonatada sédica, carbonatada, fluoretada e sulfatada.




6 - QUALIDADE
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Pedro do Sul

6 - QUALIDADE

6.2 — Controlo ce Qualidacde - Monitorizacio Externa

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedl_'o do Sul

T M p Cota da Beca deo
Piezometro Piezometro (m)
P1 2617 118786 170
Pz e 118774 171
Pa 3827 118757 171
P4 3835 118773 168
P& 3525 118800 170,85
P& 3501 118775 175
3
Legenda:

Equipamentcs Instalados

) Piezdmetm - P1
O Piezdmetro - P2 o)
) Piezédmetmo - P2
8 Piezdémetro - P4
{0 Piezdmetro - PS
) Piezometro - PG
Colector de Aguas Pluviais e de Es corréncia Superficial 2
é‘ Estacao meteorolégica of registo de dados \l‘\.\ \{k ﬁc-rj"
. =
Fig.10 - Localizacio, na area envolvente as "\ e
Termas de Sac Pedro do  Sul, dos ‘\_‘
eqquipamantos de monitorizacao ambigntal N,
instalados. .

)

Il e
# A
o

- |
{A_K-fdl#r"'{-J HK
GCeodindmica F anLbfdnria em Ambiente/,lafa.
m
] 5 10 20 30 40

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009
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n
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0.Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

Pidzometro superficial

'-Lyié'Maﬁﬁel Férfei_ra'ngies, Director Técnico ), 12, Set, 2009_

Sampling

3 - Controlo de Qualidad

6 - QUALIDADE

Furo de Sondagem com 6 m

Argila impermedvel (bentonite)

Pidzometro de base

. Sensor: pH, Cond.,
water table
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O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sao Pedro do Sul

6 - QUALIDADE

humidade

Sensor de temperatura e

Estagio de aquisigio de
dados

Datalogger

Possibilidade de
ligagio a PC

Luis-‘ Manuel Ferreira Gonies, Director Técnico y 12, Set, 2009

portatl

~
=

tacdo Climatica e

armostragermnm
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Pedro do Sul

0 Campo Hidromineral e Geotérmico

_de S&o Pedro do Sul

Luié"Manuel Ferfei_ra Gonies, Director Técnico y 12, Set, 2009_

6 - QUALIDADE

6.2 — Controlo de Qualidacde — Monitorizaciio Externa

L

Amosiragem cle JJ'J«L) cdle escorréncia

i
e

- SN Colector  de
Colector de dgua N dguas  para

amosiragem

das  primeir
i | compaosta

chuvadas




Pedro do Sul

7 - A GEOTERMIA NO POLO DAS TERMAS

7.1 Aspectos Globais i
Aquecimento Urbano e de Aguas Sanitarias

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

HOTEL DO PARQUE

om—HzZzmo

G AMF
Q=141/s
T=50C

> 20m+

Central

e
Bombagem

Q=141/s
T=67C

Q=4.11Is
T=60C

PP2

Q=4.11I/s

Q=34ls
T=57C

~
SISTEMA DE

AQUECIMENTO
CENTRAL
AMBIENTE

Q=341s
ANMRF 32 25k

PP3

Q=1.1ls
T=47C

SISTEMA DE
AGUAS
QUENTES
SANITARIAS

Q=1.11s
T~10°C

!ANM3-F Iv(—' REDE DE AGUA NORMAL

CENTRAL GEOTERMICA
o1
&
PP1 E 2
E=857000 kcal/h e
- w3
L [a]
[~ o
| a=119ws| O
T=40C | &
T
= |5
o
O :,
L1 6
A \| -
ANMI-Q
N | P
PERMUTADOR Q=11.91s
PRINCIPAL 1-60°C | | & >
[0
- N
E=6500kcalth E
w
Q=0.12 /s 6'
T=45C (8]

Q=0.121/s
T=60°C

Captagoes:
Qmax=16.9 I/s
Tmax= 68.6 °C

L{ ANM2-Q

Q=0.09 I's
T=56°C

Q=0.09 I/'s
T=36°C

h 4

SALA DE DEMONSTRACAO
AQUECIMENTO AMBIENTAL

POUSADA DA JUVENTUDE
Q=441 Az a
T=60C Q=371ls
= T=57C ~
SISTEMA DE
AQUECIMENTO
PP2 CENTRAL
E=158500kcal (AMBIENTE)
{E Q=371s
Q=441s ANM T =45C
T=s0¢ 3 | Q s 1l
Q1 =50C
PP3 SIS:I'GEMASDE
- AGUA
E=158400kcal ceNTER
SANITARIAS Q=111Us

Q=44I/s

T=10°C

UEciRe ANM3-F REDE DE AGUA NORMAL B




7 - A GEOTERMIA NO POLO DAS TERMAS
7.1 Aspectos Globais

ASPECTO EXTERIOR DA CENTRAL GEOTERMICA E IMAGEM VIRTUAL DO SEU INTERIOR

Central Geotérmica

Ternlas AGUA TERMAL
de Sao S . . Entrada de PPL
Pedro do Sul il by 3 gy . | Caudal (ls} 0,00

Temperatura (C} [ 0,0
i i

Pressiio 1

Condutividade

[}
L’_/‘H" ‘ Saida de PP1
e \ - Temperatra (C: | 00
|
|
|

|
Temperatura ("C}

w

24

O Campo Hidromineral e Geotérmico
Luis-‘ Manuel Ferrei_ra Gonies, Director ’I_‘écnico y 12, Set, 2009_

_de Sdo Pedro do Sul




7 - A GEOTERMIA NO POLO DAS TERMAS

7.1 Aspectos Globais

uBl

Esquemas Virtuais no Interior dos Hotéis
(Elementos informaticos de apoio ao controlo automatico)

Termas

Pedro do Sul o [0 | o | Temperatura(c) | 00|

W ravecmeno ¥ Whocwero @ AQUECIMENTO | “OUECIMEHTO.
CENTRAL Aguns saNTAmAS AGUAS SAMITARIAS|
oy -

1.
.

Pousada da Juventude Hotel do Parque

25

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul




7 - A GEOTERMIA NO POLO DAS TERMAS
7.1 Aspectos Globais

-

I -!-;_.—; . = 1 7 =B - | - g . % - 1- 5 __é' ‘ [[L
sl || - P, AR VT w. I
e 1 s Tl ph ey w2 BSer _:..;}-m‘ O Ry L b

I ety

Pousada da Juw_entude

ar

BO=2AM=0Mm0 0> ab4onmcoRR,

26

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedl_'o do Sul

Luis.Manuel Ferreira Gonies, Director Técnico A 12, Set, 2009




Pedro do Sul

7.2 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL- HOTEL DO PARQUE

Designacgao de Nivel

Energia

Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sdo Pedro do Sul

de Energia anual (kWh) Situacao relativa Observagoes
Energia para
Capacidade
vapa 17975520 |  E.p < 100% Q= 16.91/s
disponivel (E.p) .
AT = (67-38) °C
Capacidade de
pacic 8728876 | E.p=48.6% Egp
Producéo (E.;)
Consumo em
fase de Eppp = 2.0% Egp E =354 954 kWh
_ o = 149 820 kWh (Aq.S.)
Projecto(") para | 354 954 + 205 134 kWh
— 0 (*1) E f d jecto (A
o HOteI dO EP'HP 41 /0 ECP Cavaco,1£r)g1) ;zfa o] eHotglrﬂgclgarque,
Parque (EP HP) com 120 quartos, considerou-se uma
B ocupagdo média a 70 %; para o
aquecimento de  aguas  sanitarias
2002 348 270 Ecrup =98 % EP-HP considerou-se todo o ano com
Consumo real a c_onsumir
noPI::)tcla‘Iedo 2003 296 650 Ecrur =84 % Ep p . e a::r’;qo“ec";:u?dmemo
W 2000 | 351080 | Epuup=99%E,,, | TS Soeemue
(Ecr-np) '
2005 | 4412002 Ecpup =124 % E, 0
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*
(*2) Nota: os valores de 2005 ja niio sio comparaveis com os da fase de projecto, pois verificaram-se obras no Hotel do Parque tendo aumentado o n° de quartos.
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7.2 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL-HOTEL DO PARQUE
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7.2 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL: HOTEL DO PARQUE
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Luis Manuel Ferreira Gomes, Director Técnico - 12, Set, 2009
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7.2 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL: HOTEL DO PARQUE

Minimo diario ‘

el 2002 e 2003 —e— 2004 i

2000 -
1750

5 1500 -
1250

g 1000
Termas 750
500

Pedro do Sul 258

Médio diario

2000
1750

E 1500
1250
1000

’ 750
500

250

Maxim o diario B 2002 2003 —e— 2004 I

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 \ \ \ \ \

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

FEnergia - kWh
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Esquema de principio da Central Geotérmica com indicacdo de sistemas de monitoriza¢ao
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O CASO DE SAO PEDRO DO SUL: HOTEL DO PARQUE

Esquema de principio com indica¢io de sistemas de monitorizacdo — Hotel do Parque
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O CASO DE SAO PEDRO DO sU

Elementos de monitorizacao para avaliacio de producio de energia a partir da Central

P o
Geotérmica
UBlI

Central Geotérmica Hotel Parque Pousada Juventude Sala Demonstragio|H. V. Banhos

o o P T T O S R BT B A A S R N ek

w ]

E s & : £|EF & E |5 E E % E 2 B £ =

- - - - - - - - - - - - - -

S C# C# < < < < < C# < < C# < < < < L < <

de Sao - ; ; h Temp Temp ‘Temp. Temp ‘Temp. Temp. ‘Temp. Temp :

Pedro do Sul Realizar Temp. : Temp. : Caudal : Energia : Press_: Colect | Temp. :Press :Entrada:Aquec. |Temp. :Press. (Entrad.; Aquec. :Entrada : Aguas |Temp :Entrad.:Temp. |Temp :Press.

Furo ;Saida iFuro (Fornec. ;Furo [Saida |Retomn.;RetomnAquec. :Central| Retorn;Retorn.; Aquec. | Central: A. Sanit.;Sanit. |Retorn. | Aquec. | Amb. |Retorn.: Retorn.
Data : Hora |[:C) :("C] :(m3) (kW) :(Bar) () [(°C) . .(Bar) :(*C) _ i[C)  |[C).. :(Ban) (€. :(C). :[C) [C). |G} (€} :C) |[C) :[Bar)
1-Dez-02 100 B5.7: &a7TE 0a 0a 08 2989 502 1.2 596 487 222 50 on 0a 0a 0a 49.3; S7EB{ 218 430 01
1-Dez-02 2000 B5.7: av4: 130: 1255 08 298 S04 1.2 5850 483 221 50 nn 0o 0.a 0n 491 74 M8 &30 0o
1-Dez-02 000 B5.7: &r.a: 130i 1240 08 298 503 11 596 454 222 50 on 0a 0a 0a 494: S74; 218 430 01
1-Dez-02: 400 BS.F: S81: 140: 1237: 08 604] 515 12: B00: 480) 222 6.0 0o 0.0 00: 00] 494:; 481 218 4534 0o
1-Dez-02:  %00| BS.F: 4986; 130: 1073: 08 BOS 518 1.2: B0.0:; 491 221 60 nn 0.0 00; 00) 495 G8E; 28] 4528 0.z
1-Dez-02: &00| BS.F: 594: 200: 1485 07 B17 &S0 12: B00: 487) 227 6.0 0o 0.0 00: 00] 507; 4294: 218 4538 03
1-Dez-02:  T00| BS.F: 980:; 150: 1343: 08 602} 515 12: B00:; 480] 227 60 nn 0.0 00; 00) 496 @80: A8 527 0o
1-Dez-02:  &00| BS.F: 853 130: 1572: 08 882 405 11: B00: 488) 228 6.0 0o 0.0 00: 00] 491:; 8530 218 515 0.1
1-Dez-02: 00| BS.F: S47: 130: 1683: 08 &77( 495 11: B00:; 472 225 60 nn 0.0 00; 00) 478 47 218 408 0.z
1-Dez-02: 10000| BS.F: &7.0: 180: 1821: O07: B0Z| 514 12: B0.0: 488 231 6.0 0o 0.0 00: 00] 438 &a70; 218 4528 03
1-Dez-02: 11:00| B5.5: S42: 190: 2487: 08 &74/ 4B 11: B00:; 488) 242 60 nn 0.0 00; 00) 438 42 ME[ 513 0.z
1-Dez-02: 1200 BS.F: 830: 120: 1772: 08 863 472 11 B0.0: 485| 241 6.0 0o 0.0 00: 00] 471:; &830; 218 482 0o
1-Dez-02: 1%00| BS.F: 933; 130: 1874: 08 &67 477 11: B00: 488) 240 60 nn 0.0 00; 00) 472 4833 218 494 0.4
1-Dez-02: 1400 BSG: 535 130: 1828: 085 568 480 12: B0.0:; 488| 241 6.0 0o 0.0 00: 00] 473 4835 2108 485 0.1
1-Dez-02: 1%00| BS.F: 938: 130: 1784: 08 &71 482 12: B00: 472 2441 60 nn 0.0 00; 00) 474 538: 218 406 0o
1-Dez-02: 1600 BSG: 539 140: 1905: 08 &72| 485 12: B00: 474 241 6.0 0o 0.0 00: 00] 476 4838; 218 448 0o
1-Deg-02¢ 1700 B5.6: 368 130 1335: O7i 6BOOf 447 12: 600 482) 244 6.0 nn 0.0 00; 00) 434 a6&i MA[ 526 0z
1-Deg-02: 100 B3.G6: 372 200: 1934: O07: B03| 408 12: 600 485) 230 6.0 0o 0.0 00: 00) 4396 a2 M8 518 0z
1-Deg-02: 1900 B3.fi 3G2i 160: 1767: 08 &G7( 301 12: B00:; 478 231 6.0 nn 0.0 00: 00) 488: 462 MAl A4 0.1
1-Deg-02: 20000 B5.Fi 368 120: 1228: O0f: 993 448 12: 600 488) 232 6.0 0o 0.0 00: 00) 4320 a70: M8 513 0z
1-Deg-02: 2:00| B5.F: 370 130 131.5: O0f 594/ 3500 12: B00:; 488) 247 6.0 nn 0.0 00; 00) 432 a7ni MA[ 513 0o
1-Deg-02: 2x00| B3.G: 377 130: 1224: O0f: 998 5135 12: 600 493 2441 6.0 0o 0.0 00: 00) 4395 a7y 220f A7 0o
1-Deg-02i 2%00| B5.F: 378 1200 1102: 0 6BOOf 514 12: 600 482) 233 6.0 nn 0.0 00; 00) 4396 o7&l 2200 518 0o
1-Deg-02: (00| B5.7i 394 190: 1382¢ 07 B8 512 12: 600 a504) 233 6.0 0o 0.0 00: 00) 906 294 220( 543 03
2Dez-02¢  1:00| B5.F: 39G5; 200: 1418: 07 B8] 3 12: B00:; a500) 230 6.0 nn 0.0 00; 00) 908 296i 220[ 545 0o
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O CASO DE SAO PEDRO DO SU
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O CASO DE SAO PEDRO DO sU

Emissdo de Facturas - Hotel do Parque

Hotel do FPargque Facturagio do MMEs: Setembro-2002
Termas Diata de Emissan J0-09-2002
dBR0 - Y2 “arzea TIPS
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o1 ‘Doooooooo Energia Geotérmics

Relatorio Mensal de Consumos
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TARIFA
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O CASO DE SAO PEDRO DO SUL: HOTEL DO PARQU

Custos:

Pedro do Sul

0.Campo Hidromineral e Geotérmico

‘deSdoPedrodoSul

'-Lgis?' Maﬁﬁel Férfei_ra'ngies, Director Técnico ), 12, Set, 2609_

Hotel do Parque por ano:

354 954 kWh/ano * €0.03 = €10 649 /ano
O custo por kWh foi proposto por Cardoso (1999),

considerando os investimentos efectuados a 50% (dado
que se verificou um apoio a 50 % a fundo perdido) e
ainda os custos da manutenc¢io considerando apenas
como consumidores apenas 2 hotéis (Hotel do Parque —
U quartoy, € roudsada e 1V NAUC — D quUartoy),
concluindo haver uma recuperacao financeira ao fim
de 25 anos, fixando naquele ano uma taxa de

€ 0.025/kWh, com a actualizacao de 3% por ano
devido a inflacao.
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7.3 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL - Impacto econémico

IMPACTO ECONOMICO
De acordo com elementos de Ferreira Gomes (1999), admitindo que os

Pedro do Sul

O Campo Hidromineral e Geotérmico

de Sao Pedro do Sul

Luis-‘ Manuel Ferreira Gonies, Director Técnico y 12, Set, 2009

hotéis em estudo estavam preparados para usar energia fornecida por
uma caldeira a gas propano com poder calorifico ( PCI) de 12.9kWh/kg,
com um rendimento de queima de 90%, a um 0 de 0.50 euro/kg, ou
ainda se fosse fornecida pela EDP como energia eléctrica a € 0.09/
kwh, obter-se-ao as seguintes situa¢oes, comparadas com o pagamento

da geotermia a €0.03/kwh:
Nivel Geotermia Géds Propano Energia eléctrica
Custo - €/ano  (kg/ano) Custo (€/ano) (Custo - €/ano)
E (R HP - Hotel do Parque 10 649 30570 15285 31 946
ECP- (. cidade Instalada (CG) 261 866 751841 375 921 785 599
ECD - 539266 1548279 774140 1617797

Capacidade Disponivel

=033 E

E. =07E

Gas Propano Eléctrica
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7.4 - O CASO DE SAO PEDRO DO SUL - Impacto Ambiental

Uma analise em termos de impacto ambiental, tem sentido, tendo em
consideracao que o uso do geocalor, vai substituir os combustiveis
fbsseis e que esses combustiveis, como é usual na regido.de Sio Pedro
Termas do Sul, sao constituidos pelo gas propano ou outro do tipo.

YOI A ssim, considerando que,
' para a produgio de 1kWHh, a partir de gas propano (PCIa

90%), lanca-se na atmosfera cerca de tao usar
a energia geotérmica disponivel em S.P. do Sul, tém-se os
valores seguintes:

O Campo Hidromineral e Geotérmico

(=)
S
S
o)
]
77]
=
5
e
5 Nivel Geotermia Gés Propano CO:2 libertado
\ 3 (kg/ano (toneladas/ano)
: ’é ECR-HP—Hotel do Parque 354954 30 570 92
3 ~ ECP- Capacidade Instalada (CG) 8728 876 751 841 2 251
2 7]
» & ECD — ¢, ciaade Disponivel 17 975520 1548 279 4636
o £
'g ‘g O uso da E¢_ rmica €M Sa0 Pedro do Sul numa situag¢iao bem
S g p optimizada, ao substituir a Eg p,,p.n.€Vitaria
O o
93 4636 toneladas de CO,/ano
@ 8§ T}
2 = D4 para refelectir 22 o
T 3




Todos beneficiariam

Local: turismo, hoteis, restaurantes... o povo, os Yarzeenses

Pedro do Sul
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