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Qualidade de Vida vs. Desenvolvimento

Paradigma do Sec. XX

Paradigma do Séc. XXI
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Enquadramento Legal

Principios bésicos a observar na gestdo dos recursos hidricos (L el n® 59/2005 —“L e da Agua’) :

*Principio do valor Social da Agua: consagra o acesso universal para as necessidades humanas bésicas sem que haja lugar a
qual quer tipo de discriminacéo ou exclusido e a um custo socialmente aceitavel.

*Principio do valor Econémico da Agua: consagra a necessidade de gerir este recurso escasso de forma eficiente (aplicacio
dos principios do poluidor-pagador e do utilizador — pagador.

*Principio da Prevencéao: as consequéncias negativas para o0 ambiente dever&o ser previstas de formaa serem
atempadamente eliminadas as suas causas ou pelo menos reduzidos 0s seus impactes.

*Principio da Correccéo: os danos causados devem ser imputados de forma prioritaria a sua fonte, a quem devem ser

Impostas medidas correctivas e de recuperacao, assim como, 0S respectivos custos.



Instrumentos de Planeamento
Planos de Gestéo de Bacia Hidrografica — gestdo de recursos hidricos (previstos)
Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais — gest&o de redes urbanas

O PEAASAR | (2000-2006) definiu quatro linhas de orientacéo estratégica:

*Requalificacao ambiental; Investimentos previstos
»Solucdes integradas, VERTENTESo ALTA-(M$)o BAIXA-{M¢)o TOTAL-(M$)o
_ _ ABASTECIMENT 0-DE-AGUAo 1.100- B80= 1.7808
«Alta qualidade do servico; SANEAMENT 0-DE-A GUA S-RESIDUAISo 1.270m 1.180= 2-450u
TOTALo 23708 1.860% 4230

*Garantia de sustentabilidade.

4.230.000.000 €

O PEAASAR 11 (2007-2013) tem definidastréslinhas de orientacéo estratégica:

. . . . . . SUSTENTABILIDADE SUSTENTABILIDADE
*A universalidade continuidade e qualidade do servico ECONOMICO- AMBIENTAL DO
FNANCEIRA DAS TERRITORIO
ENTIDADES
GESTORAS

A sustentabilidade do sector

A proteccao dos valores ambientais

3.300.000.000 €

SUSTENTABILIDADE
SOCIAL

Disponibilidades QREN — 800.000.000 €



A Area Metropolitana do Porto

Até 2008: 9 municipios

Com a publicacéo da Lei n® 46/2008
de 27 de Agosto: 16 municipios

* Arouca + 5ta. [Maria da Feira
#+ E=pinho + Santo Tirso

+ Gondomar + 5. Jodo da Madeira
+ liaia

+ Matosinhos

+ Trofa
+ Vale de Cambra

+ Oliveira de Areméis + Walongo
+ Porto + Vila do Conde

+ Pivoa de Varzim =+ \Via Nova de Gaia



Pdovoa de Varzim
Populacéo: 63.470 hab.
Consumo: 10.000 m3/d

Vila do Conde
Populacéo: 74.391 hab.
Consumo: 10.000 m3/d
Matosinhos

Populacao: 167.026 hab.
Consumo: 40.000 m3/d

Maia
Populacéo: 120.111 hab.
Consumo:23.000 m3/d

| Porto
Populacéo: 263.131 hab.
Consumo: 90.000 m3/d

Valongo
Populacao: 86.005 hab.
Consumo: 10.000 m3/d

Vila Nova de Gaia
Populacéo: 288.749 hab.
Consumo: 50.000 m3/d

Gondomar
Populacéo: 164.096 hab.
Consumo: 30.000 m3/d

Populacao Total: cerca de 1.300.000 hab.
Consumo: 270.000 m3/dia

Espinho
Populacéo: 33.701 hab.

Consumo: 7.000 m3/d




No abastecimento de agua, a capacidade de producéo instalada é:

- nas 2 ETA principais (na regido Norte): 570.000 m3/dia
- total disponivel: 900.000 m3/dia




ETAR'’s estruturantes e caudais tratados
(no ano 2005)
Rede Hidrogréfica principal e - ETAR e ES de Matosinhos: 24.000 m3¥/dia

Aguas Residuais

i ~ - ETAR de Sobreiras (Porto): 30.000 m3/dia
Locallzagao das ETAR - ETAR do Freixo (Porto e

Gondomar): 15.000 m3/dia
- ETAR e ES de Gaia Litoral: 30.000 m3/dia
Rio Ave - ETAR de Parada (Maia): 18.000 m3/dia
- ETAR de Campo (Valongo): 13.000 m3/dia

- ETAR de Ermesinde (Valongo): 5.000 m3/dia

- ETAR e ES de Espinho (em reabilitag&o)
Rio Leca -TOTAL 135.000 m3¥/dia

-Capacidade de tratamento instalada
cercade 285.000 m3/dia

Rio Ferreira

ETAR’s de Média e Pequena Dimenséo

-ETAR de Ponte Moreira (Maia) 2.000 m3¥/dia
Rio Sousa _ _
- ETAR de Cambados (Maia) 500 m3/dia
- ETAR do Febros (Gaia): 4.000 mé¥/dia
- ETAR do Areinho (Gaia)3.500 m3/dia
L - ETAR de Lever (Gaia): 1.200 m3¥/dia
Rio Douro
- ETAR de Crestuma (Gaia) 500 m3/dia
-ETAR de Gramido (Gondomar): 6.000 m3/dia
- ETAR de Rio Tinto (Gondomar): 6.000 m3/dia

- TOTAL 23.700 m3/dia



ETAR de Sobreiras — 50.000 m3/dia ETAR da Madalena — 50.000 m3/dia




Rede Hidrografica nem Zonas Urbanas

O acentuado crescimento do edificado urbano conduziu a uma significativa alteragédo do uso do solo, traduzida por uma
diminuicdo das areas de coberto vegetal e um aumento das areas urbanizadas, introduzindo profundas alteracdes nos

regimes hidrolégicos existentes na rede hidrogréafica localizada na area metropolitana do Porto.

Estas modificagbes nem sempre foram acompanhadas por medidas concertadas de planificacdo dos sistemas fluviais e de
drenagem das aguas pluviais e residuais. Deste facto tém resultado alteracBes muito significativas nos regimes hidrolégicos das
ribeiras e linhas de agua cujas bacias naturais de drenagem sofreram uma alteracdo substancial das suas caracteristicas

fisiogréficas por imposi¢des de natureza urbanistica.
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Poligonos e Coeficientes de Impermeabilizacao Distribuicao da precipitagao com a impermeabilizacao
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Metodologia para avaliacao do estado de uma linha de agua
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Base Cartografica

 Modelo Digital do Terreno

 Ortofotomapas Ribeira da Certagem - Matosinhos
e Carta de Ocupacao do Solo

Populacéao MDT

Altimetria




Rio Leca — Projecto Corrente Rio Leca
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ESTUDOS HIDROLOGICOS

A 4

Medidas de Intervencéo
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Recuperar linhas de
agua

Cartas de risco de
inundacéao

Zonas de
proteccéo




Estudos Hidrologicos
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Pré-processamento do terreno em HEC-GeoHMS Ao
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Figura 12 — Aplicacdo do HEC-GeoHMS a Ribeira da Madalena
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Figura 15 — Udograma correspondente aos dias 27 e 28 de Janeiro de 2007 para a
Ribeira da Madalena em Vila Nova de Gaia, Instituto Geofisico da Universidade do
Porto.



Escoamento Ano 2006

Ribeira da Certagem - Matosinhos

1-Jan Fi-Jan 1-Mar Ii-Mar  30-Abr 30-Mai  28-Jun 28-Jul ZE-Ago  2T-Set  27-Ouf  25-No 26-Dez
Data
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1=Jan H-Jan 2:Mar 1-Abr 1-Mai F1-Mai 30-Jun A0-Jud 29-Ago 28-Sat 28-Out 2T-Now 27-Dez
Data
2006 2007
Caudal Médulo (m°/s) 0,096 0,079
Caudal Semi Permanente (m°/s) 0,094 0,074
Escoamento Anual (x10°m*/ano) 3,02 2,49
Altura Util Precipitagéo (¢/m?) 657,38 541,14




Hidrograma de Area Urbanizada

Hidrograma de Area nao Urbanizade

- Volume Bcoads




Ribeira de Valadares — Vila Nova de Gaia

Zonas Inundaveis para a cheia centenaria
1964 vs 2007

Tempo de concentracéao
Caudal maximo

Floodplain Areas 1864
I Fiocdplain Areas 2005




ESTUDOS DE QUALIDADE DA AGUA

BASINS (Better Assessment Science Integrating point and Nonpoint Sources)
que permite uma pré-formatacdo dos dados ambientais para inser¢cdo no programa de modelacéo
HSPF (Hydrological Simulation Program-Fortran)

Requer informacé&o sobre

precipitacao,

temperatura do ar e da agua,

vento,

radiacdo solar,humidade,

nebulosidade,

evaporacao,

parametros fisico-quimicos (oxigénio dissolvido, pH, amonia, nitratos,
nitritos, fésforo total e soltvel)

Parametros ecoldgicos (fitoplancton, zooplancton),

parametros relacionados com o uso do solo, caracteristicas do solo, tipo
de agricultura

HSPF produz um historial da quantidade e qualidade da
agua em funcéo do tempo, em qualquer ponto da bacia



il




ESTUDOS DE QUALIDADE DA AGUA

BASINS E HSPF

Dados especificos da
ocupacao

Dados sobre o do solo e poluentes

terreno (“landscape data”)
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Figura 20 — “Overview” do BASINS com os dados relativos a Ribeira de
Valadares em Vila Nova de Gaia.



Niveis de Qualidade da Agua

CLASSE

NIVEL DE QUALIDADE

A - Sem Poluicao

Aguas consideradas como isentas de poluicéo, aptas a satisfazer potencialmente as utilizagdes mais exigentes
em termos de qualidade.

B - Fracamente

Aguas com qualidade ligeiramente inferior & classe A, mas podendo também satisfazer potencialmente todas

Poluido as utilizagdes.
Aguas com qualidade "aceitavel", suficiente para irrigacéo, para usos industriais e producdo de 4gua potavel
C - Poluido apds tratamento rigoroso. Permite a existéncia de vida piscicola (espécies menos exigentes) mas com

reproducéo aleatdria; apta para recreio sem contacto directo.

D - Muito Poluido

Aguas com qualidade "mediocre", apenas potencialmente aptas para irrigacéo, arrefecimento e navegagéo. A
vida piscicola pode subsistir, mas de forma aleatéria.

Aguas ultrapassando o valor maximo da Classe D para um ou mais parametros. S&o consideradas como
inadequadas para a maioria dos usos e podem ser uma ameaga para a saude publica e ambiental.

Classe A - Sem B - Fracamente D - Muito
Parametro Poluico Poluido C - Poluido Poluido
pH 6.5-85 - 6.0-9.0 55-9.5 -
Temperatura ( uC) <=20 21-25 26-28 29-30 >30
Condutividade (uS/cm,20 C) <=750 751-1000 1001 - 1500 1501 - 3000 >3 000
SST (mg/l) <=25.0 25.1-30.0 30.1-40.0 40.1-80.0 >80.0
Sat OD (%) >=90 89 - 70 69 - 50 49 - 30 <30
CBO5 (mg O2/1) <=3.0 3.1-50 5.1-8.0 8.1-20.0 >20.0
Azoto Amoniacal (mg NH4/1) <=0.10 0.11-1.00 1.10-2.00 2.01-5.00 >5.00
Nitratos (mg NO3/1) <=5.0 5.0-25.0 25.1-50.0 50.1-80.0 >80.0
Fosfatos (mg P205/1) <0.54 - <0.94 >0.94 -




Ribeira de Valadares — V. N. Gaia

Troco Distancia a Caudal Caudal Comprimento
¢ Foz (km) | Inverno (m’s) | Verdo (m’/s) (km)
1 0 0.651 0.193 49
2 49 0.356 0.094 0.5
3 5.3 0.346 0.093 1.5
Verao Inverno
Verdo Inverno
Caudal (m°/s) |Caudal (m’Is)
Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Condutividade (us/cm?)
CBO (mgO,/L)
NH4 (ugN/L)
NO3 (ugNI/L)

Fosforo Organico (ugP/L)
pH

SST (mglL)

0.D. sat (mg/L)




Ribeira de Joane - Matosinhos

Troco Distancia a Caudal Caudal Comprimento
< Foz (km) Inverno (m%/s) | Verdo (m®/s) (km)
1 0 0.275 0.02 0.5
2 0.5 0.265 0.019 1.6
3 2.1 0.161 0.012 0.5
Verao
Veréo

|caudal (mIs)
Temperatura (°C
Condutividade (
CBO (mgO./L)
NH4 {(ugN/L)
NO3 (ugNiL)
Foésforo Organic
pH

SST (mglL)
0.D. sat (mg/L)

0,020 0019 | 0012 |

Inverno

Inverno

|caudal (m*Is)
Temperatura (°C
Condutividade (
CBO (mgO.,/L)
NH4 (ugN/L)
NO3 (ugN/L)
Foésforo Orgénic
pH

SST (mg/L)
0.D. sat (mg/L




Verao

Ribeira do Pego — Viana do Castelo

Caudal (m’/s)
Temperatura (°C)
Condutividade (us/cm’)
CBO (mgO./L)

NH4 (ugN/L)

NO3 (ugN/L)

Foésforo Orgéanico (ugP/L)
pH

SST (mglL)

0.D. sat (mg/L)

Distancia a Caudal Caudal Comprimento
Foz (km) Inverno (m®/s) | Verao (m%s) (km)
1 0 0,348 0,031 4,2
2 42 0,345 0,030 29
7.1 0,257 0,023 1,5
Inverno
Inverno

Caudal (m°/s)

Temperatura (°C)
Condutividade (us/cm?)

CBO (mgO,/L)
NH4 (ugNi/L)
NO3 (ugN/L)

Fésforo Orgénico (ugPi/L)

pH
SST (mglL)

0.D. sat (mg




ESTUDOS ECOLOGICOS

- BIODIVERSIDADE:

- Perifiton

Ictiofauna
Macroinvertebrados
Zooplancton
Bosque de Ribeira/Vegetacao riparia.

- CARACTERIZACAO DA ENVOLVENTE DA RIBEIRA:

ol - Grau de cobertura da zona ripéaria.
- Estrutura da cobertura vegetal.
- Qualidade da cobertura vegetal.
- Grau de naturalidade do canal fluvial.
- Tipo de desniveis da zona riparia.
- Grau de intervencao humana no leito de cheia.
- Potencialidade do substrato suportar uma massa vegetal
permanente.

- INDICES BIOTICOS:
- OBR
- 1BB
- BMWP
- Indice de Carlson
- Indice de Shannon-Wiever




Determinacao de indices bibticos

ASPECTOS A CONSIDERAR:
N° de unidades sistematicas (familias)

Indice de qualidade bioldgica

da égua BMWP. por grupos faunisticos .
T L * NCunidades sistematicas
Indice Bidtico Belga IBB. (familias/géneros) por grupos

faunisticos.

e Grau de cobertura da zonariparia.
Indice de Qualidade do « Estrutura da cobertura vegetal.

Bosque de Ribeira QBR » Qualidade da cobertura vegetal.
. e Grau de naturalidade do canal fluvial

e Tipo de desniveis da zonariparia.

» Potencialidade do substrato suportar
uma massa vegetal permanente.



Concentragdo, na coluna de dgua, de
nutrientes azotados, fosforoe total e

clorofilaa
LAIKODL %43 | 0s2 701 001
waeo2 | 53 | Lod 32 002
akoos | 23se | a4z 56,2 002
waKeos | 1455 | a7t 205 0038

A ribeira da Madalena revelou uma
baixa densidade fitoplanctonica,
evidenciada pela reduzida concentracdo
declorofilaa.

Verificou-se uma elevada
concentracio  de  fosforo  total,
principalmente nos pontos LMKOO2 e
LMKOO6, hipoteticamente resultante de
descargas organicas ou de lixiviacdo
agricola, podendo este nutriente assumir
proporgdes de factor limitante, no
ecossistema.

Ribeira da Madalena — V. N. Gaia

ARibeira da Madalena atravessauma zona fortemente urbanizada do concelho
de Vila Nova de Gaia, na regiao Norte de Portugal, drenando uma area de 6
km?, no seu percurso de 6,42km e nos 1.15km de afluentes.

Qualidade do
Bosque de

* Ribeiraem
w4 diferentes

! pontos

Os indices bioticos
IBB/ IBMWP/ IPS ¢ a
qualidade da agua:




Ribeira da Certagem - Matosinhos

A Ribeirade Certagem atravessaumazonacom marcante utilizagdo agricola,no
concelho de Matosinhos, naregido Norte de Portugal,drenandouma éreade 5,46km 2, nasua
extensdode 4,9km e nos 4 44km dos seus afluentes. Para além da area agricola,abrange
arearesidenciale aocupadapeloaeroporto Francisco Sa Carneiro.

da Ribeira de Certa
Qutros tipos de

residencial

Qualidade do
Bosque de
Ribeira em
! diferentes

Concentragio de clorofilaa, Estado

na coluna de agua: natural
u qualidade
s — Qualidade
aceifdvel

LWKO06 013
ma

LMIK0OT 002 qualidade

Péssima
qualidade

A ribeira de Certagem revelou uma
baixa densidade fitoplanctbnica,
evidenciada pela reduzida concentragéo
de clomfila a principalmente no ponto
LMKOO7, situagdo que pode dever-se &
dinamica da agua, na época de realizagéo
das amostragens.

Os indices bidticos
IBB/IBMWP/IPS e
a qualidade da agua:

Pontos LMKOO1(A e 8) e LMKOOZ (C),
revelando o processo de
artificiolizagdo das margens.

nBo pohida
ligelramente paluida
sodenadamente polida
ik polvida
forlemente polida




Ribeira do Peralta - Esposende

A Ribeirado Peralta atravessa uma zona fortemente arborizada do concelhode
Esposende, na regido Norte de Portugal, drenando uma dreade 10,93 km?, no seu
percursode 7,12km e nos 15,60 km de afluentes. No seu trecho superior, a ribeira

atravessa um nucleo agricola rodeado por uma cintura arborizada, percorrendo depois
uma zona urbanizada e, finalmente, uma area exclusivamente agricola.

Percenta de ooy da area da bacia de drenagem da Ribeira do Peralta
rea raa Outros tipos da
residencial ocupagia
11,69 32,58 15,15 40,37 0,22

Concentragdo de dorofila a, na coluna de

agua

LMKOO1 09

LMKDO2 0,89
LMKOO4 0,75
LMKOOS 0,68
LMKOOG 0,56
LMKOOT 045
LMKOOS 0,58
LMK009 0,50
LMKO10 0,95
LMKD11 0,092

Os indices bidticos
IBB/ IBMWP/IPSe a
qualidade da agua:

A ribeira de Peralta apresentou uma
reduzida densidade da comunidade
fitoplanctonica, evidenciada pelas

baixas concentragdes de clorofila a.




Diferentes aspectos da RIBEIRA DE VALADARES
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UM ASPECTO

DA RIBEIRA DA
GRANJA

A sua Bacia
Hidrografica ocupa
27% da area do
Concelho do Porto
e, dos 22km de
extensao da mesma,
apenas 2,8km séo a
céu aberto.




[ Bacia de Lamas | Ribeira de Lamas

/' Ribewa de Lamas.
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